PARTE | - Circuitos Resistivos Lineares
Problema 1.1 - Leisde Kirchhoff

Considere o circuito dafigura 1.1.

l 10A

a) Construa o seu grafo e indique
0 numero de ramos e de nés.

2 5W b) Calcule os vaores das
resisténcias R; e Ry.

Figura 1.1 - Circuito com um gerador de tensio e um de corrente c) Determine os vaores da
independentes corrente iy e datensio .

Problema 1.2 - Leis de Kirchhoff

\

+

a) Quantas equagles de Kirchhoff R t- '
independentes consegue obter para o circuito -110V rA
dafigural.2? <A> 5A G Q

b) Utilizando as leis de Kirchhoff obtenha os 207V TBA
valores da resisténcia R e da condutancia G,

sabendo que a fonte de 5A fornece ao

dircurio 125W. Figura 1.2 - Circuito com mati las fontes independentes
c) Qua a poténcia fornecida ao circuito pela gura = P P

fonte de tensdo de 40V ?

Problema 1.3 - Leis de Kirchhoff
5W V 2W

Use a lei de Ohm e as leis de Kirchhoff para

cacular as seguintes grandezas indicadas no

circuito dafigura1.3:

a) Tensdo de entrada vi, e a tensdo da fonte
continua (DC) independente Vs

Figura 1.3 - Circuito com gerador de tensdo comandado ~ b) Poténcia em jogo na fonte dependente 4i.

Problema 1.4 — Leisde Kirchhoff (associacéo deresisténcias)

e A . W 15W
Quanto tem que valer a resisténcia R para ser L5

percorrida por uma corrente de 5A com o 50V 26W
sentido indicado na figura 1.4?

Figura 1.4 - Circuito resistivo em T excitado por uma
fonte continuade 50V e carregado com 26W

Problema 1.5 — L eisde Kirchhoff (associacéo de resisténcias)

O circuito dafigura 1.5 tem 3 secgOes em escada

e asresisténcias sdo dadas em Ohm.

a) Para seter Ip=1A, qua deve ser o vaor de
Vs?

b) Quanto deve valer Vspara se ter [0=0,4A7

-

c) ParaVs=100V, obtenha lo. Figura 1.5 - Circuito resistivo em escada com trés seccoes




Problema 1.6 - M étodo nodal

Jé Utilizando o método nodal, calcule as tensdes
ow W | Y y dafigura 1.6:
AA x € W dafigura 1.6
10 + W § 10
OWSw (1) 100w
20A - 5A<> Figura 1.6 - Rede eléctrica com apenas geradores de

corrente

Problema 1.7 - M étodo nodal

a) Escreva as equages nodais do circuito da figura 1.7
na forma matricial.

Vi /5-\/\\42 48 V3

b) Obte_nha a pqrtir_ das eql_Jag(”)es calculadas na alinea @@= 313 4. A 1S3
anterior a poténcia fornecida pela fonte de 5V olt.
Figura1.7 - Circuito com geradores de corrente e de tenséo +
Problema 1.8 - Mé&odo nodal
100V a) Por andlise nodal, cacule as seguintes
Ly grandezas do circuito dafigura 1.8:
LSV 4A 1.A tensBo no no 3, \s;
. :} ’ @—3. 2.A poténcia fornecida pela fonte de 5A.
4 b) A presenca da fonte de corrente de 4A influi
5A (P 25W 20W 40W = nas grandezas do circuito?
1 — (o Figura 1.8 - Circuito com geradores de corrente e tenséo
B independentes

Problema 1.9 - M éodo nodal

vy TV - Vo 3Vy \£3

Pretende-se estudar o circuito da figura 1.9
usando a andlise nodal.

a) Calcule astensdes nodais v; a V.

aw b) Calcule a poténciafornecida pela fonte de 6V.

2w Vpc=8V.L

Figural1l.9 - Circuito com geradores de tensdo

@ Considere o circuito da figura 1.10.

20V a) Escreva as suas equacdes nodais
e ponha-as na forma matricial.
V, 6W Vv, 30w Vs b) Utilizando o resultado da ainea
anterior, determine a poténcia
6A fornecida pela fonte de 6A.
b3 A 3 2
W (‘D <>2A [ 15W .9W GD Figura 1.10 - Circuito com geradores de
4A corrente e tensao




Problema 1.11 - Teoremas de Thévenin, de Norton e da sobr eposicéo

Considere o circuito dafigura 1.11.
a) Resolvao circuito pelo método dos nés, calculando os valores de \ € y.
b) Obtenha os equivalentes de Thévenin e de

b
o re W' o A'
Norton a direita dos terminais a-b. ¥ ix 2W W
c) Substitua o sub-circuito a direita dos terminais w
&p pelo equ?valente de Norton calculado na ” A v v (*)
dinea anterior. Usando o Teorema da v -
. - .

Sobreposicdo, do modo que considerar mais
conveniente, confirme o valor de iy calculado
naaineaa).

Figura 1.11 - Circuito com geradores independentes

Problema 1.12 - M é&odo das malhas

+ vy -

00N 600N Considere 0 c rcuito dafigura 1.12. o
a) Use 0 méodo das mahas, para saber qual a poténcia

5mA @ fornecida pela bateriade 4V.
Sugestdo: escreva a egquagdo matricial do circuito e so calcule as

400W varidvels estritamente necessarias.
> 500W v b) A fonte de corrente /400 fornece ou recebe energia
i w ¥ 200 eléctrica? Justifi
. _ 400 : que.
4V T @ {12\,

Figura1.12 - Circuito em «T shuntado»

Problema 1.13 - M éodo das malhas

No circuito da figura 1.13 use o método das malhas para obter i, a
corrente que passaem R, se w»=1,234V.

Suponha o Amplificador Operaciona (AO) representado pelo seu
modelo composto por uma resisténcia de 50kW entre os terminais R Z1WE v
+ e - (resisténcia de entrada R), e a série dum gerador de tenséo - r 0
comandado -10%v; com uma resisténcia de 2kW (resisténcia de Lio
saida R,) entre o terminal 0 e a massa do circuito. Comente sobre =

a utilidade deste circuito. Figu_ra 1.13-Ci rcuito_seguidor com
um Amplificador Operacional

Problema 1.14 - Teorema da sobr eposi¢cao
5W oW
T \ M—
ix

24V CD oA %ZOW T aev

Para o circuito da figura 1.14, use o Teorema da
Sobreposi¢do para calcular a corrente iy.

Figura 1.14 - Circuito em T com 3 geradores independentes

Problema 1.15 - Teoremas da Sobreposicéo e de Norton

a) Use o Teorema da Sobreposicéo para calcular, no + \43 é\cv

circuito dafigura 1.15, a correnteii. wgoWw o w By,
b) Calcule o equivalente de Norton do sub-circuito i

adireita do gerador de -4V. CP 2A i
c) Cacule o equivalente de Norton do sub-circuito

aos terminais do gerador de -4V.
Figura 1.15- Circuito em T terminado



Problema 1.16 - Fontereal / Maxima transfer éncia de poténcia / Associacdo deresisténcias

10v

Figura1.16 - Circuito ex‘citado por uma fonte real

24W

S 40W 3 60W

No circuito da figura 1.16, o sub-circuito a
esquerda dos terminais (a, b) representa uma
fonte de tensdo “real” e o sub-circuito adireitaa
suacargaR ..

a) Qua deve ser o0 vaor da ressténcia interna
da fonte «real» Rs para que se extraia a
poténcia méxima da fonte real ?

b) Qual o valor dessa poténcia maxima?

Problema 1.17 - Teoremas da sobreposicéo e de Thévenin/Norton

a) Cacule a tensdo em vazio Voc (open
circuit), a corrente em curto circuito g
(short circuit) e a resisténcia equivalente de
Thévenin R, aos terminais ab do circuito
da figura 1.17. Use métodos distintos para
cada um dos célculos. para Voc 0 método

W\ i Il

2a (D) , :‘;‘ |

20NV s 15V

AMA
W

das mahas, para lsc 0 teorema da Figura1.17 - Circuito com geradores de tensdo e de corrente
sobreposicéo e para Ry a sua definicéo.
b) Desenhe os circuitos equivalentes de Thévenin e de Norton, vistos dos terminais a-b.

Problema 1.18 - Teorema de Thévenin

Problema 1.19 - Teorema de Thévenin/Norton

Figura 1.19 - Circuito com multiplos geradores de corrente
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Problema 1.20 - Teorema de Thévenin

Determine o equivalente de Thévenin do circuito da

figura 1.20, visto dos terminais x-y.

Figura 1.20 - Circuito s6 com um gerador de corrente comandado

Obtenha o circuito equivalente de Thévenin aos
terminais a-b do circuito dafigura 1.18.

Figura 1.18 - Circuito com dois geradores de tensdo reais
em paral elo (um dependente e outro independente)

a) Determine os equivalentes de Thévenin e
de Norton do circuito da figura 1.19, vistos
dosterminais a-b.

b) Substitua a fonte de 5A por uma fonte de
tensdo dependente de valor 5k (com o
termina + a direita) e repita os caculos
para obter os equivalentes de Thévenin e de
Norton.




Problema 1.21 - Teorema de Thévenin

20i, Determine o equivaente de Thévenin do circuito da
i) 4 - s a figura 1.21, aos terminais a-b. Para o efeito, calcule
i sequencial mente as seguintes grandezas.
10OW AN _—" a) Voc - tensdo em vazio (circuito aberto)

b) is - corrente em curto circuito
©) R - resisténciaequivalente

Figura 1.21 - Circuito com apenas geradores comandados

Problema 1.22 - Teorema de Thévenin/Norton

Considere o circuito dafigura 1.22. | '+_ | - e
a) Cadcule os equivalentes de Thévenin e de R, al, :
Norton, vistos dos terminais a-b, em funcéo £ R
N 2
do parametro a. 7
b) Comente os vaores obtidos para a
resisténcia equivalente de Thévenin Ry, . « b
guando a>R;+Ry.

Figura 1.22 - Circuito com geradores de tensao

Problema 1.23 - Ganho e Teorema de Thévenin

2kw Iy ) L
AW — .+ A figura 1.23 representa o circuito

equivalente de um amplificador com
_ um transistor de juncéo bipolar (TJB).
Ve Vv, & SO /N g20kwW | Determine:

y a) a tensdo de saida em aberto, Vo,

5000 o ~ o
em funcdo da tensdo de excitacdo
. Vs
i ] b) a resisténcia equivaente de saida
Figura 1.23 - Amplificador com um transistor de juncéo bipolar (TJB) do amplificador (R



